1 MeWinll, MetVine

O MetVine é um dos modulos opcionais que complementam o MetWinll. Como tal, o programa néo pode
ser utilizado individual mente mas apenas como parte integrante do primeiro.

O MetVine inclui caculos para trés das doencas mais importantes que afectam a vinha, o mildio (Downy
Mildew, Plasmopara viticola), oidio (Powdery Mildew, Uncinula necator) e Botritis (Botrytis cinerea).
Para além disso, o0 pacote também inclui calculos para o prognéstico de Black Rot (Guignardia bidwelli).

Se optar pelo MetVine quando preencher o cartéo de registo (1.1), MetVine estard sempre disponivel quando
estiver aler dados meteorol 6gicos a partir de uma estacdo meteoroldgica. No caso de SO posteriormente optar
por adquirir o modelo da cultura vinicola, 0 programa pode ser utilizado para analisar o risco de doenca
relativo aos dados meteorol 6gicos entretanto registados.
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Os resultados dos caculos B0 apresentados
graficamente no MetWinll Graphic com os 2% 4
titulos de “GvDM Primaryinf’, “Downy == e ™~ @ Riimaia
Mildew”, “Botrytis’ e “Powdery Mildew”. & y 5

1.1 Infecgdo priméariado Mildio

Durante o inverno o fungo responsével pelo
mildio esta presente, nas folhas caducas, sob a
forma de Odsporos. Uma vez reunidas as
condi¢Bes climatéricas necessérias para 0 seu
desenvolvimento, estes Odsporos irdo ser
responsaveis pelas primeiras infecgbes de A

mildio navinha Asinfeccbes com origem nos Ciclo de Vida do Mildio (Plasmopar a viticola)
Odbsporos sdo por isso designadas de infecgdes
primarias. Esta terminologia ndo é contudo
muito correcta e pode levar a fasas
interpretagdes, uma vez que, no inicio do verdo, poderdo ocorrer vérias infecgdes primarias. Em termos
Epidemiol 6gicos, se houver “manchas brancas’ suficientes na cultura de vinha e o potencial de infeccéo
dos esporos de Verdo (Esporangia) exceder o dos Odsporos, a infecgdo primaria réo deverd assumir um
papel de importancia maior.

Sempre que houver humidade relativa suficiente durante cerca de 24 horas os OOsporos, presentes nas
folhas velhas, desenvolvem-se dando origem aos macroesporangios. Os macroesporangios libertam os seus
Zo0sporos, para a agua existente nas folhas, que por accéo de chuvas fortes (como nas trovoadas) podem
transporta-los para as folhas ou gomos da videira. As infecgdes primarias necessitam, assim, de periodos
de chuva longos ou de vérias trovoadas sucessivas. As primeiras chuvas saturam com &guas as folhas
caidas e uma chuvada forte, no dia seguinte, provoca a libertacdo dos ZooGsporos por parte dos
macroesporangios que atingem as folhas ou gomos da videira. Para que a infeccdo sgja bem sucedida €
necessario gque a presenca de humidade na superficie, durante um periodo suficientemente longo, para
permitir que os Zoosporos atinjam os estomas das folhas ou gomos. (A figura 1 representa o ciclo de
desenvolvimento do Mildio da vinha (Plasmopara viticola)).

O modelo MetVine para a infeccgo primaria do Mildio verifica primeiro se o clima é apropriado para o
desenvolvimento de macroesporangios. 1sto acontece desde que as folhas estejam humidas, ou a humidade
relativa apés a chuva ndo desga abaixo dos 70%. Dependendo da temperatura, 0s macroesporangios podem
desenvolver-se em 16 a 24 horas. Se estiverem disponiveis macroesporangios maduros, sera representado
graficamente no grafico da infeccdo priméria do Mildio GvDM Primaryinf. Desde que os
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macroesporangios estejam presentes, o MetVine recomenda a utilizaco preventiva de pesticidas para o

Mildio davinha

Se estiverem presentes macroesporangios, uma
chuvada forte pode espahar o0s seus
Zoosporos. O MetVine interpreta uma chuva
continua de 6 mm como uma chuvada forte.
Se 0s Zodsporos forem espalhados por uma
chuvada forte, e a humidade foliar se mantiver
elevada por um periodo suficientemente
grande, € de provavel a ocorréncia de uma
infeccéo primaria. A intensidade da chuva que
causou a infeccdo vai determinar o grau de
gravidade da infeccdo. Se a chuva que cai
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durante a infecgdo for inferior a 8mm é considerada uma infecgdo moderada. Mais de 8 mm de chuva

provocara uma infecgdo forte. A duracdo do

periodo de humidade foliar, necessaria para causar uma

infecc@o bem sucedida, vai depender da temperatura. A uma temperatura de 6°C as folhas tém que estar
humidas durante 9 horas. A uma temperatura de 20°C, um periodo de humidade da folha de 2 horas € ja

suficiente para ainfecgéo.

O Metwin |l apresenta os resultados dos calculos no programa MetWinll Graphic. Na janela (gréfico)
referente ainfeccdo priméria do Mildio podemos identificar os seguintes paréametros

Observacoes

Sgnificado Resposta

Preventivo

E aconselhédvel fazer uma pulverizagdo preventiva se as condigoes
climatéricas e o efeito da epidemiologia da Plasmopara viticola
forem apropriados. Ter em atencdo a Situacdo da infeccdo na sua
vinha. A pulverizaco preventiva faz sentido se existe uma grande
possibilidade de infeccdo. Este é 0 caso quando macroesporangios
maduros estdo disponiveis para infec¢do, ou se 0s esporangios se
desenvolvem nos dias que se seguem a uma infeccéo prévia.

Sm- Ndo

Curativo

Uma pulverizacdo de carécter curativo faz sentido com base na
epidemiologia de Plasmopara viticola. Ter em atencéo a situacéo de
na sua vinha. SO se obtém bons resultados com fungicidas curativos
se estes forem aplicados imediatamente apos uma infecgdo, no inicio
do periodo de incubago.

Sm- Nao

Anti-esporolativo

As pulverizagbes anti-esporolativas fazem sentido com base na
epidemiologia de Plasmopara viticola. Ter em atencdo a Situacéo de
infeccd0 na sua vinha. Estas aplicagdes fungicidas inibem a
esporolagdo de “manchas brancas’, no entanto n&o sdo
completamente curativas. Com estas aplicagbes a pressdo da
infeccdo das “manchas brancas’ ja exisentes pode ser
suficientemente reduzida. Pulverizar quando for esperada uma
esporolacao.

Sm- Nao

Fraca

Umainfeccdo ligeira estd a ocorrer.

Sm- Néo

Média

Uma infeccao média (moderada) esta a ocorrer.

Sm- Nao

Grave

Umainfecgdo grave esta a ocorrer.

Sm- Nao

Macrosporos

Est&o presentes macrésporos.

Sm- Ndo

Infeccdo

Esta a ocorrer uma infecgao.

0-100
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Incubacdo 1 -6 | HA& uma incubacdo em curso. Este valor mostra 0 progresso da| 0— 100
incubacdo. Os célculos da incubacdo comecam com o inicio da
infeccdo. O conhecimento do progresso da incubagéo depois de uma
infeccdo € muito Util para a escolha do fungicida correcto. O
programa calcula um nimero ilimitado de incubacfes. As Ultimas 6
infecgOes aparecem no programa. Sempre gque ocorre uma infecgéo,

0 contador de incubagdo existente € reiniciado. Se umainfecgdo ndo
se completar, o contador da incubacdo que se iniciou € apagado e
aparece a contagem dainfeccdo anterior.

1.2 Infeccdo secundariadeMildio

As infecgdes secundarias de Plasmopara viticola sdo apenas possiveis se existirem “manchas brancas’
maduras na vinha ou na sua vizinhanga. As “manchas brancas’ est& maduras quando conseguem
esporolar (produzir esporéngios). A producdo de esporangios s decorre durante a noite e € inibida pela luz
solar. A esporolagéo ocorre se atemperatura for superior a 12°C e a humidade relativa for muito elevada. A
taxa de producdo de esporéngios aumenta com a temperatura até 24°C. A temperatura Optima de
esporolacdo para as variedades europeias de uva (vitis vinifera) € cercade 24°C. Se atemperatura exceder
0s 29°C, a esporolagéo ndo se d& O MetVine verifica se ocorre uma humidade relativa, durante a noite,
superior a95%. Se esta condicdo durar mais de 50°C-horas, a esporolacdo € concluida, e passam a existir
novos esporangios de Mildio, navinha. 50°C-horas corresponde a4 horas a 13°C ou 3 horas a 17°C.

Os esporangios de Plasmopara viticola tém um tempo de vida limitado. Quanto mais calor estiver e mais
Seco edtiver 0 ar, mais depressa eles morrem. O MetVine calcula uma simulagéo do tempo de vida dos
esporangios desenvolvidos em funcdo da temperatura e da humidade. A maioria dos esporangios
geralmente morre sem infectar avinha

Para que possam provocar uma nova infeccao os esporangios tém que ser espalhados. Hé duas formas de
isto acontecer. Se chover imediatamente apds a formacdo dos esporangios, eles espalham-se com as gotas
dachuva. Se asfolhas davinha permanecerem molhadas durante o periodo de tempo suficiente, ocorre um
grande nivel de infeccdo por Plasmopara viticola. Se n&o chover na manha seguinte e com uma humidade
decrescente, 0s esporangios secos destacam-se do esterigma que os suporta . Um ligeiro movimento de ar
transporté-los-a para folhas saudéveis; contudo se ndo chover num curto periodo de tempo estes morrerdo.
MetVine calcula o espalhamento dos esporos existentes com base na precipitacdo e na humidade.

Se 0s esporangios viaveis atingirem vinhas saudaveis apenas um curto periodo de humidade foliar €
suficiente para provocar uma

infeccdo. O fungo necessita de 2 —— | o Dreventative
horas de humidade foliar a 20°C 1} = ] = Antispomlative
. ~ 100~ — m GV DI light
para completar a infeccdo. Para ~_ ] M = Gv DM mediun
temperaturas mais baixas 0 tempo 5] ® Sporangia
necessario de foliar chega & 9 40 | loubations
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horas. O periodo de infeccdo 21
inicia o comego da infecggo. O PR R E e e e —eaon
periodo de incubagdo € o periodo — Infection
compreendido entre a infeccdo e a formagdo de “manchas brancas’ maduras, sendo a sua duracéo
dependente da temperatura e da humidade. MetVine calcula o periodo de incubacdo para um nuimero
ilimitado de infecgdes, no entanto, s6 as Ultimas 6 sdo mostradas no grafico MetWinll. O progresso da
incubacdo tem influéncia na escolha do fungicida. Os tratamentos curativos so atingem uma eficiéncia
elevada se forem aplicados em fungos jovens.
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O MetWinll mostra os resultados dos célculos no programa MetWinll Graphic.

Observagoes Sgnificado Resposta
Preventivo Sm- Néo
Curativo Uma pulverizacdo curativa faz sentido com base na epidemiologia | Sm - Néo

de Plasmopara viticola. Ter em atencéo a situacdo de infeccdo nas
vinhas. SO se obtém bons resultados com fungicidas curativos se
estes forem aplicados imediatamente apds uma infeccdo, no inicio do
periodo de incubacao.

Anti-esporolativo| Dada a epidemiologia de Plasmopara viticola faz sentido fazeremrse| Sm - Nao
pulverizacbes anti-esporolativas. No entanto, ha que ter sempre em
atencdo a Situagdo real de infecgdo da vinha Estas aplicagOes
fungicidas inibem a esporolacdo das “manchas brancas’, mas no
entanto ndo sdo completamente curativas. Com estas aplicacles a
pressdo da infecgdo das “manchas brancas’ ja existentes pode ser
suficientemente reduzida. Pulverizar quando for esperada uma

esporolacao.
Fraca Esta a ocorrer umainfeccao ligeira. Sm - Nao
Média Esta a ocorrer uma infeccao média (moderada). Sim - Nao
Grave Esta a ocorrer umainfecgao grave. Sm - Nao
Macrosporos Est&o presentes macrésporos. Sm - Nao
Infeccdo Esta a ocorrer uma infeccao. 0- 100

Incubacdo 1 - 6 | Est4 a ocorrer uma incubagdo. Este valor mostra o progresso da | 0— 100
incubacdo. Os caculos da incubagdo comegam com o inicio da
infeccdo. O conhecimento do progresso da incubagéo depois de uma
infeccdo € muito dtil para a escolha do fungicida correcto. O
programa calcula um nimero ilimitado de incubagbes mas mostra
apenas as Ultimas 6 infecgdes. Sempre que ocorre uma infecgdo, o
contador de incubagdo existente é reiniciado. Se umainfeccdo ndo se
completar, o contador da incubacdo que se iniciou € apagado e
aparece a contagem da infeccdo anterior.

1.3 Oidio

O fungo Uncinula necator é responsavel pelo Oidio da Vinha. Este fungo supera o Inverno em muitas
areas viti-vinicolas como micélio nos gomos dormentes, ou ainda na forma de Cleistotecia na casca da
videira. Na Europa, a presenca do micélio nos gomos dormentes é frequentemente encontrada nas areas
viticolas mais frias. Isto acontece quando houve uma infeccdo bastante precoce de Oidio no ano anterior.
O fungo pode estar instalado nos novos gomos até, e mesmo durante, o periodo de floragdo. Os gomos
infestados geramente germinam mais tarde do que os gomos saudave's, reconhecendo-se como gomos
pendurados e morticos. Estes gomos constituem desde cedo uma fonte de conidios (esporos) de Uncinula
necator. Os corpos frutificantes (Cleistotécio) desenvolvem-se geralmente, no fim do Ver&o e inicio do
Outono, em folhas e caules de uvas atamente infectados. Os Cleistotecia maduros tém geramente um
décimo de mm em tamanho. Durante 0 processo de amadurecimento estes mudam de cor, de um amarelo
claro para castanho e depois para preto.

Pessl Instruments Ges.m.b.H., Manual do Médulo para a Vinha - MetVine



B Gv PM Ascospore Inf

[ — Gv P Risk
100

80 u

&0+

40

20

0 -:I_F ————
0000 18 hn 0000 19 hn 0000 20.Jan

N&o existe nenhum modelo disponivel para prever o aparecimento dos gomos morticos. Aparentemente,
0s gomos infectados morrem se no Inverno ocorrerem longos periodos com temperatura abaixo dos —15°C.
Infelizmente, muitos gomos saudéaveis da vinha também sdo mortos pelo gelo nestas condigbes. Se for
possivel utilizar a sua estacdo meteorol gica durante o Inverno, pode usar o médulo graus-dias graus-horas
(3.1.8) do gré&fico MetWinll para calcular o nimero de dias em que a temperatura média se mantém abaixo
dos—15°C. Se 0 nimero de dias com temperatura negativa for superior a 10, ndo ha o perigo de aparecerem
0s gomos morticos. E bastante mais dificil prever o periodo de aparecimento dos gomos morticos. Os
factores climéticos ndo tém influéncia no aparecimento dos gomos morticos. O mais provavel é
corresponder a fenologia da videira. Os primeiros gomos morticos aparecem geralmente no inicio do
alongamento dos cachos, aumentando de nimero até a floragao.

Os corpos frutiferos (Cleistotécia) desenvolvem-se durante o bom tempo no fim do Verdo e inicio do

Outono. Os Cleistotecia saudaveis secam no fim do Outono e passam o Inverno nesta condicdo. Na
Primavera, para que possa haver desenvolvimento de ascOsporos é necesséria a presenca de égua, estando
portanto dependente da humidade foliar. Devido a esta necessidade de &gua dos cleistotecia para formarem

ascosporos, a descarga de ascosporos pode ser calculada a partir da duracdo do periodo de humidade foliar.
O grafico MetWinll indica uma data possivel para ainfeccéo dos ascOsporos.

A libertacdo de Uncinula necator durante o Verdo é, em primeiro lugar, influenciada pela temperatura. A
temperatura éptima para o Oidio Situa-se entre 0s 21°C e 32°C. Quanto maior 0 nimero de horas didrias
em que a temperatura esté dentro destes limites, maior € o risco de infeccdo de Powdery Mildew. Dias com
mais de 6 horas de temperatura dentro destes limites aumentam o risco em cerca de 20 pontos. Dias em que
a temperatura ndo esti nestes entre os valores Optimos, reduzem o risco em cerca de 10 pontos. S&o dias
em gue a temperatura ndo excede 0s 21°C ou em que a temperatura excede os 32°C durante 6 horas. Se o
risco de Oidio for inferior a 20 pontos o intervalo de pulverizagdes pode ser aumentado. Com 20 a 60
pontos o intervalo normal de pulverizacgo deve ser mantido. Se o risco for superior a 60 pontos o intervalo
entre pulverizactes deve ser encurtado.
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1.4 Botritis

O Botritis €, em termos gerais, a [l

terceira doenca da vinha mais 100+
importante a seguir a0 Mildioeao 4 —
Oidio. Ao contrério do Hasmopara .
viticola e o Uncinula necator, que se
alimentam apenas no tecido vivo da 40
planta, 0 patogéne Botrytis cinerea 7]
pode também aimentar-se de tecido 1
morto da planta. Assim se explica
gue este fungo possa ser encontrado,
praticamente, em todo o lado e ndo necessita de uma estratégia especia para superar o Inverno. As partes
vivas da planta s6 podem ser infectadas pelo patogéne se estiverem sensibilizadas através de uma ferida,
durante a sua fase de desenvolvimento. Na videira, o Botrytis cinerea infecta cachos e uvas e, se as
condicBes forem favordveis, também a extremidade dos gomos. Os cachos sd0 apenas sensivels a Botritis
durante e, pouco tempo apos a floraggo. As uvas S0 sensiveis a Botritis apds atingirem um nivel de aglcar
de aproximadamente 6% (pouco tempo apds a coloragdo). Os caules da uvas sO sdo infestados quando
ocorre uma grande infec¢do de uvas ou se ocorreu uma disfuncdo fisiolégica provocada pela auséncia de
célcio ou magnésio. As feridas constituem a oportunidade ideal para que o fungo infecte a videira. Por
esta € arazao, € necessaria a utilizagdo de pesticidas para Botrytis cinerea depois de uma queda de granizo.

1]
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Para que ocorra a infeccdo, o fungo necessita de uma humidade relativa muito ata ou da presenca de agua
livre. O Botrytiscinerea reproduz-se mesmo a baixas temperaturas. Dai que ainfecgdo de Botritis nas uvas
de mesa continue a ocorrer durante 0 armazenamento em camara frigorifica. Se a temperatura for
relativamente alta, cerca de 20°C, € de esperar a ocorréncia de um forte ataque deste fungo. Quanto mais
dtafor atemperatura, durante o periodo de humidade foliar, maior € o risco de infecgdo por Botritis.

Se o periodo de risco se prolongar por uns dias durante a floragéo, ou logo a seguir & coloragéo, deverd,
dependendo da sensibilidade da variedade cultivada, considerar-se uma aplicagéo de prevencéo contra a
Botritis. Se o periodo de risco ocorrer logo a seguir a uma tempestade de granizo, tém que ser tomadas
medidas para prevencéo de Botritis.
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O modeb para Botritis utilizado no MetWinll recorre a uma relacéo entre a duragdo da humidade foliar, a
temperatura e ainfeccdo por Botritis, tal como publicado por BROOME et a. (1990). Estarelacéo é a base
para varios modelos de Botritis utilizados em todo o mundo. O risco atribuido de 30 pontos corresponde a
um risco moderado para Botritis quando se aplicam outros modelos. Se 0 tempo esteve muito seco, o risco
de Botritis serd zero, sendo necessario um periodo completo de humidade foliar para aumentar esse risco.
Se 0 tempo esteve himido, e o valor de risco for superior a 30 pontos, um periodo de humidade foliar com
1/3 do periodo requerido para a infeccdo completa, ird aumentar a probabilidade de risco. Se as folhas
estiverem secas durante 20 horas o risco corrente sera reduzido em cerca de 20%. Se o valor de risco descer
abaixo dos 10 sera corrigido para 0.

Os vaores de risco indicam o periodo
favoravel para Botritis. Se esse periodo
for indicado durante uma fase
susceptivel das uvas (floragdo, depois

Humidade Foliar necessérea para a infeccéo de Botrytis <=> 30 Pontos de risco
de Botritos

[ee]
o

da coloracdo) € aconsehavel a
utilizagcdo de um fungicida. O grau de
risco aceitdvel depende da variedade,
linha de produto (vinhos brancos ou
tintos) e do clima loca. Em areas com
orvalho longos e frequente, durante o
periodo da colheita, o grau de risco
indicando uma aplicacdo de fungicida
sera menor do que em &reas em que 0

a o
o O o

Durag&o daHumidade Foliar [F
N W A
o o o o o

clima durante a colheita é seco. O
valor de risco fornece a oportunidade
de desenvolver uma estratégia para a
Botritis em funcdo do local. Para muitas éreas europeias de producéo de vinho um valor de risco de 60
durante a floragcdo, ou pouco tempo apds a coloracdo, recomenda a utilizacdo de um fungicida para
Botritis. Durante os periodos da vinha susceptiveis, apdés um periodo de 3 dias de chuva com
aproximadamente 50 a 60 horas de humidade foliar, atingem-se valores de risco da ordem dos 60. Depois
de uma tempestade de granizo, um valor de risco de 30 indicara a necessidade de uma pulverizacao.
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1.5 Black Rot

O Black Rot, causado pelo fungo

Guignardia bidwelli, € uma doenca que
afecta frutos, folhas e gomos. Se estiver
a chover durante a infec¢do, 0s esporos
dos conidios sdo libertados, podendo
causar novas infecgbes. Na Primavera
seguinte, os corpos frutiferos secundérios
(Pseudotecia) desenvolvemse nas uvas
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infestadas, sendo responsaveis pda
libertacgo dos Ascdsporos, durante afase
de crescimento. Durante a fase de crescimento, todo o crescimento posterior esté posto em risco pela doenca.
O sintoma principa é o aparecimento de peguenas manchas circulares que aparecem nafolha, na Pimaverae

no inicio do Ver&o, uma a duas semanas apds a infecgdo. As manchas podem atingir um didmetro de 2 a 10
mm.

T T T T T T
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Guignardia bidwelli necessita de agua livre para infectar as partes verdes da videira. A duragdo necesséria de
humidade foliar para ainfeccdo depende da temperatura e da quantidade de horas (até 24h), a10°C. No limite
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Optimo de temperatura para a doenca (21°C — 24°C), o periodo de humidade foliar requerido é reduzido para 7
horas. O gréfico MetWinll mostra a possivel infecgéo do patogéne em formade curva. A infecgdo € concluida
guando a curva atinge os 100%.
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